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(54) Title: SUSPENSION ARM AND METHOD FOR MAKING SAME 

(54) Titre : BRAS DE SUSPENSION ET PROCEDE POUR SA FABRICATION 




^5 (57) Abstract: The invention concerns a motor vehicle front suspension arm (1), comprising three bores corresponding respectively 
to an articulation (3) of the arm (1) to a wheel support, to a front articulation (4) and a rear articulation (5) of a hinge formed between 

a said arm (1) and the vehicle body. Said suspension arm is characterized in that it consists of a single-piece sheet metal part (2) and 
in that the bores corresponding to the articulations (4, 5) of the hinge have substantially perpendicular axes. 
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(57) Abrege : L' invention propose un bras de suspension avant (1) de v6hicule automobile, comportant trois alesages correspondant 
respectivement a une articulation (3) du bras (1) a un support de roue, a une articulation avant (4) et une articulation arriere (5) 
d'une charniere formed entre ce bras (1) et le chassis du vehicule. Ce bras de suspension est caracterisS en ce qu'il est form6 d'une 
piece unique (2) en tole et en ce que les alesages correspondant aux articulations (4,5) de la charniere sont d'axes sensiblement 
perpendiculaires. 
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BRAS DE SUSPENSION ET PROCEDE POUR SA FABRICATION 



5 La pr6sente invention concerne Ies bras de suspension inf&rieurs places 

a P avant du v6hicule et plus parti culierement les bras de type « rectangle » 
monotSle. 

Les bras de ce type presentent une piece unique avec une zone de 
10 fixation sur le porte fusee et deux zones de fixations constituant une charniere 
entre le bras et le chassis du v6hicule. L'articulation avant et Particulation 
arriere de cette charniere pr6sentent des axes sensiblement paralleles. Selon les 
vehicules sur lesquels les bras doivent etre implantes, les deux articulations de 
la charniere sont d'axe horizontal ou les deux articulations de la charniere sont 
d'axe vertical. Une telle disposition ne permet pas une souplesse radiale de 
rarticulation arriere de la charniere, appelee de fa<pon connue le point B. II 
serait en effet necessaire de mettre en place un plot 6iastique de grande 
dimension alors que ce point B est situ6 dans un espace restreint 

Un des objectifs de P invention est done de repondre & ces imperatifs de 
.souplesse de Particulation de la charniere, et ce dans un contexte de bras 
monotole. 

A ce titre, P invention propose un bras de suspension avant de vdhicule 
automobile, comportant trois alesages correspondant respectivement a une 
articulation du bras k un support de roue, a une articulation avant et une 
articulation arriere d'une charniere formee entre ce bras et le chassis du 
vehicule. 
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Ce bras de suspension est caraeterise en ce qu'il est forme d'une piece 
unique en tole et en ce que les alesages correspondant aux articulations de la 
charniere sont d'axes sensiblement perpendiculaires. 

Selon une autre caracteristique de la presente invention, les centres des 
articulations avant et arriere de la charniere sont situes dans un meme plan 
longitudinal. 



10 



Dans le but de proposer un train de suspension dont Pencombrement est 
minimal, le centre de Farticulation avant de la charniere est situe en retrait 
d'un plan transversal passant par le centre de Farticulation du bras sur le 
support de roue. 



Selon une caracteristique de la presente invention, la piece unique est 
15 formee d'une tole emboutie presentant une partie centrale plane, un premier 
cote reliant Farticulation du bras au support de roue et Farticulation arriere de 
la charniere, un deuxieme cote reliant Farticulation du bras au support de roue 
et Farticulation avant de la charniere et un troisieme cote reliant les deux 
articulations de la charniere. 

20 

La realisation du bras dans la zone proche de Farticulation avant impose 
des contraintes fortes du fait.de Forientation horizontale de cette articulation. 
Dans le but de presenter un bras repondant aux criteres de tenue aux efforts, un 
plan de jonction sensiblement vertical relie le deuxieme cote au pourtour de 
25 Pal6sage correspondant a Farticulation avant de la charniere, et un plan de 
jonction sensiblement horizontal relie le troisieme cote au pourtour de cet 
al6sage. 

Afin de stabiliser la section du bras en cas de freinage ou de choc 
30 longitudinal, et respectivement de rigidifier le bras sous effort de virage, le 
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premier cote est muni d'une paroi verticale, et respectivement le deuxieme 
cote est muni d'un bord releve dont la hauteur varie progressivement, bord 
releve sur lequel porte un bord tomb6 a angle droit, dirige vers l'exterieur du 
bras. 

Selon une autre caracteristique de la presente invention, des moyens 
d'indexation sont portes par le bord tombe. 

Selon une autre caracteristique de la presente invention, des moyens de 
determination de l'assiette du vehicule sont portes par le bord tombe. 

Selon une autre caracteristique de la presente invention, une rainure est 
formee le long de la partie centrale de la piece unique du bras. 

Afin de permettre le montage et la tenue des moyens elastiques assurant 
P articulation du bras sur le chassis, dans un contexte de bras a piece unique, 
un collet est realise dans la continuite de Palesage correspondant a 
Particulation avant de la charniere, ce collet etant oriente vers Particulation 
arriere de la charniere. Cette orientation engendre un sens de montage de 
P element elastique devant assurer Particulation avant de la charniere, cet 
element elastique etant monte a « contre collet » afin d' assurer une meilleure 
tenue aux efforts de freinage. 

1/ invention porte egalement sur le procede d'obtention d 5 un tel bras de 
suspension, comportant Pemboutissage d'une piece unique en tole presentant 
trois articulations avec le chassis et un support de roue, caracteris6 en ce qu'il 
comprend au moins la formation d'une surface plane triangulaire presentant a 
deux extremites un alesage d'axe vertical, la creation d'un bord releve et d'un 
bord tombe port6 a angle droit par ce bord relev6 sur le c6te situe entre 
Particulation avant de la charniere et Particulation de support de roue, la 
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creation d'une paroi verticale sur le.cote situe entre Particulation arriere de la 
charniere et 1' articulation de support de roue, la formation de formes adoucies 
et de plans de jonctions complementaires des cotes adjacents pour g6nerer 
P articulation avant de la charniere, d'axe sensiblement horizontal, la creation 
d'un collet, dans le prolongement de Palesage correspondant a Particulation 
avant de la charniere, en direction de Particulation arriere, et le marquage et 
Pindexation du bord tombe. 

D'autres caracteristiques et avantages de Pinvention apparaitront a la 
lecture de la description detaillee qui suit pour la comprehension de laquelle 
on se repbrtera aux dessins annexes dans lesquels : 

- la figure 1 est une vue en perspective d'un bras de suspension selon 
Pinvention. 

- la figure 2 est une vue de profil, depuis Pinterieur du vehicule, d'un 
bras de suspension tel que reprdsente a la figure 1. 

Dans la description qui va suivre, on adoptera a titre non limitatif une 
orientation longitudinale, verticale et transversale selon Porientation 
traditionnellement utilisee dans P automobile et indiquee par le triedre L, V, T 
de la figure 1. 

Un bras de suspension inferieur avant 1, tel que represents a la figure 1, 
est constitue d'une piece unique 2 reliant une zone d 5 articulation 3 sur le 
support de roue et deux zones d' articulation, 4 et 5, formant une charniere 
entre le bras 1 et le chassis du vehicule. Ces trois zones forment un triangle 
sensiblement rectangle, dont Phypotenuse relie le centre de Particulation 3 sur 
le support de roue au centre de Particulation arriere 5 de la charniere. Les cotes 
de ce triangle rectangle sont tels que la distance entre les deux centres 
d 5 articulations 4 et 5, constituant la charniere entre le bras et le chassis, est 
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moins grande que la distance entre le centre d' articulation avant 4 de la 
charniere et le centre d' articulation 3 du bras 1 sur le support de roue, dans un 
rapport d'environ 2/3. 

Le bras 1 est embouti de facon a presenter a chaque extremite de 
l'hypotenuse un alesage d'axe vertical correspondant d'une part a l'articulation 
arriere 5 de la charniere entre le bras 1 et le chassis et d'autre part a 
l'articulation 3 du bras 1 sur le support de roue. A l'extr6mite correspondant a 
rarticulation avant 4 de la charniere, le bras 1 presente un alesage d'axe 
sensiblement longitudinal. Les deux articulations, 4 et 5, du bras 1 sur le 
cMssis presentent done des axes sensiblement perpendiculaires, le centre de 
chacune de ces articulations etant situe dans le meme plan longitudinal. 

La partie centrale 6 du bras 1 correspond k un arc de cercle joignant les 
deux extr6mites 3 et 5 de l'hypot6nuse, d'une largeur superieure ail plus grand 
diametre des deux alesages presents a ces extrernites, a titre d'exemple 
l'alesage correspondant k rarticulation arriere 5 de la charniere. La tole 
emboutie forme autour de cet alesage un premier arrondi coaxial 51 dans la 
continuite de la partie centrale 6 du bras 1. De meme, la tole emboutie forme 
un deuxieme arrondi coaxial 31 autour de l'alesage correspondant a 
l'articulation 3 sur le support de roue, mais dont le diametre inferieur au 
premier arrondi 51 impose un decrochement 32 par rapport k la largeur de la 
partie centrale 6 en arc de cercle du bras 1. 

Une rainure 7 est realisee dans le fond de 1' embouti, le long de la partie 
centrale 6 en arc de cercle. De facon connue, une telle rainure 7 permet, en 
am61iorant la plan6it6, d'6viter les plissements de la t61e et les risques de - 
destabilisation du bras 1 lorsque celui-ci est soumis a divers efforts. Chaque 
extremite de cette rainure 7 est situee a une distance, predetermine par le 
calcul, des a!6sages presents aux deux extreniites 3 et 5 de l'hypotenuse. 
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Un premier cote 8 est formS par le bord de la parti e centrale 6 du bras 1 
en arc de cercle, situ6 a l'int&rieur de la courbure de cet arc de cercle. Ce 
premier cot6 8 est muni d'une paroi verticale 9. Celle-ci s'etend du 
5 decrochement 32 realise k proximite de P articulation 3 sur le support de roue 
jusqu'au plan transversal passant par le centre de P articulation arriere 5 de la 
charniere. Une telle paroi 9 est dimensionne afin de stabiliser au mieux la 
section du bras 1 lors d'un travail de ce bras 1 en compression du a un freinage 
ou un choc longitudinal. Une telle situation entramant alors une mont6e en 
effort importante dans ce bord 8 oriente vers T arriere du vehicule, il s'agit 
d'eviter le flambage de la piece 2. La hauteur de cette paroi 9 peut, a titre 
d'exemple, etre d'une valeur de 40 millimetres. 

Un deuxieme cote 10, situe entre Farticulation 3 sur le support de roue 
et rarticulation avant 4 de la charniere, est egalement muni d'un bord releve 
11. Tandis que la paroi 9, symetriquement oppose par rapport a la rainure 7 du 
bras 1, est de hauteur constante, le bord releve 11 presente une hauteur 
augmentant progressivement, d'une hauteur nulle pres de l'articulation 3 du 
support de roue a une hauteur, equivalente a la paroi 9 opposee, pres de 
rarticulation avant 4 de la charniere. Ce bord releve 11, d' orientation 
verticale, porte a son extremite libre un bord tombe 12^ a angle, droit avec le 
bord releve 11 et oriente vers Tavant du vehicule. Ce bord tombe 12 permet 
ainsi une rigidification de T ensemble lors de la compression du bras 1 du a un 
effort de virage, propre a generer un effort important entre la liaison avant 
avec le chassis et la liaison au support de roue. La surface plane qu'il presente 
permet 6galement Tintegration de differentes fonctions. Chaque bras de 
suspension 1 du meme train, gauche et droit, presente ainsi sym6triquement, 
d'une part une zone de marquage 13 pour la tra9abilite des pieces usinees et 
d' autre part un trou de fixation 14 pour une biellette de commande, necessaire 
pour indiquer de fa9on connue la valeur d'assiette du vehicule et regler ainsi 
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1'orientation des phares du yehicule. Le bras de suspension 1 gauche possede 
6galement sur ce bord tombe 12, un detrompeur, non represents, permettant 
une indexation de l'ensemble du train avant lors de l'assemblage du vehicule. 

5 L'alesage correspondant a 1 'articulation avant 4 de la charniere, d'axe 

sensiblement longitudinal, est muni sur son pourtour d'un troisieme arrondi 
coaxial 41. Un collet 42, r6alis6 par emboutissage .et orients vers Parriere du 
vehicule, est port6 par ce troisieme arrondi 41 dans la continuity de l'alesage 
correspondant. Le centre de Particulation avant 4 de la charniere est situe en 
10 retrait par rapport au plan transversal passant par le centre de Particulation 3 
sur le support de roue. A titre d'exemple, un retrait de 70 millimetres permet 
d'obtenir uri bras plus compact et done moins encombrant. 

Du fait des caracteristiques geometriques du mode de realisation, decrit 
ci-dessus, du bras 1, 1'articulation avant 4 de la charniere se situe a l'exterieur 
du cercle ddfmi par la partie centrale 6 du bras 1 en arc de cercle. 

La partie superieure du troisieme arrondi coaxial 41 s'etend done dans 
un plan sensiblement transversal jusqu'a la rencontre du bord releve 12. Le 
plan de jonction 43 ainsi forme est situe dans un plan vertical. 

La partie inferieure du troisieme arrondi coaxial 41 s'etend elle dans un 
plan sensiblement longitudinal jusqu'a la rencontre d'un troisieme cote 16 
d6fini par la partie centrale 6 en arc de cercle entre les deux articulations, 4 et 
5, constituant la charniere. Le plan de jonction 44 ainsi forme est situe dans un 
plan horizontal. 

L'obtention du bras 1 par emboutissage permet d'obtenir dans cette 
zone des profils adoucis passant d'une section verticale a une section' 
horizontal sans heurts. L' emboutissage permet egalement d'obtenir un collet 
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42 sans piece rapportee puis soudee. Le bras 1 se situe alors int6gralement 
dans un contexte mono-piece et permet un emmanchement de 1 'element 
elastique, assurant rarticulation avant 4 de la charniere, a « contre-collet », 
c'est a dire un emmanchement vers I'avant du v6hicule alors que le collet 42 
5 est oriente vers rarticulation arriere 5 de la charniere. Ce type 
d 'emmanchement permet une meilleure tenue aux efforts de freinage. 

Cet agencement autour de I'articulation avant 4 de la charniere impose 
de reduire les efforts longitudinaux en ce point d'articulation. La disposition 
10 sensiblement perpendiculaire, dans la charniere formee entre le bras 1 et le 
chassis, de rarticulation arriere 5 par rapport a I'articulation avant 4 permet 
d'augmenter la contribution en effort longitudinal du point correspondant a 
I'articulation arriere 5 de la charniere. A titre d'exemple lors d'un freinage, on 
al'egalite: 

Fxe= - SCFxa + F^) 

La possibilite de rendre plus raide le point d'articulation arriere 5 de la 
charniere permet une augmentation de F xB et done, d'apres la Constance de F xE , 
une diminution de Fxa, 

Un tel bras de suspension 1 monotdle resulte d'un procede 
d'emboutissage particuher, propre a obtenir un bras 1, d'une part dans cette 
geometrie particuliere ou les articulations avant 4 et arriere 5 de la charniere 
formee entre le bras de suspension 1 et le chassis du vehicule sont d'axe 
sensiblement perpendiculaire, d 'autre part valide en terme de raideur et de 
tenue aux efforts, notamment en cas de freinage ou de virage, et sans avoir 
recours a une technologie multi-pieces. II convient de travail! er la jonction 43 
entre le bord tombe 12 et la partie du bras situee au voisinage de I'articulation 
avant 4 de la charniere, ainsi que la jonction 44 entre cette partie du bras et la 
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partie centrale 6 en arc de cercle du bras 1. Des formes adoucies permettent de 
ne pas gendrer trop de contraintes ]ors des passages entre des plans de section 
verticaux et horizontaux. 

L'invention n'est millement limitee au mode de rdalisation ddcrit ct 
illustre qui n'a ete donne qu'a titre d'exemple. 
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REVENDTCATIONS 



1. Bras de suspension avant (1) de vehicule automobile, comportant 
5 trois al6sages correspondant respectivement a une articulation (3) du bras (1) a 

un support de roue, a une articulation avant (4) et une articulation arriere (5) 
d'une charniere formee entre ce bras (1) et le chassis du vehicule, caracterise 
. en ce qu'il est forme d'une piece unique (2) en t61e et en ce que les alesages 
correspondant aux articulations (4, 5) de la charniere sont d'axes sensiblement 
10 perpendiculaires. 

2. Bras de suspension selon la revendication 1, caracterise en ce que les 
centres des articulations avant (4) et arriere (5) de la charniere sont situes dans 
un rneme plan longitudinal. 

15 

3. Bras de suspension selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce 
que le centre de Particulation avant (4) de la charniere est situe en retrait d'un 
plan transversal passant par le centre de l'articulation (3) du bras (1) sur le 
support de roue. 

20 

4. Bras de suspension selon Tune des revendications precedentes, 
caracterise en ce que la piece unique (2) est formee d'une tole emboutie 
presentant line partie centrale (6) plane, un premier cote (8) reliant 
l'articulation (3) du bras (1) au support de roue et l'articulation arriere (5) de la 

25 charniere, un deuxieme cote (10) reliant l'articulation (3) du bras (1) au 
support de roue et l'articulation avant (4) de la charniere et un troisieme c6te 
(16) reliant les deux articulations (4, 5) de la charniere. 
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5. Bras de suspension selon la revendication 4, caracterise en ce qu'un 
plan de jonction (43) sensiblement vertical relie le deuxieme cote (10) au 
pourtour de 1'alesage correspondant a 1' articulation avant (4) de la charniere. 

5 6. Bras de suspension selon la revendication 4 ou 5, caracterise en ce 

qu'un .plan de jonction (44) sensiblement horizontal relie le troisieme cote (16) 
au pourtour de l'al6sage correspondant a 1' articulation avant (4) de la 
charniere. 

10 7. Bras de suspension selon l'une des revendications 4 a 6, caracterise 

en ce que le premier c6te (8) est muni d'une paroi verticale (9). 

8. Bras de suspension selon l'une des revendications 4 a .7, caracterise 
en ce que le deuxieme cote (10) est muni d'un bord releve (1 1) dont la hauteur 

15 varie progressivement. 

9. Bras de suspension selon la revendication 8, caracterise en ce que le 
bord releve (1 1) du deuxieme cote (10) porte un bord tombe (12) a angle droit, 
dirige vers l'exterieur du bras (1). 

20 

10. Bras de suspension selon la revendication 9, caracterise en ce que 
des alesages d'indexatioh sont port6s par le bord tombe (12). 

11. Bras de suspension selon la revendication 9, caracterise en ce que 
25 des nioyens de determination (14) de l'assiette du vehicule sont portes par le 

bord tombe (12). 



30 



12. Bras de suspension selon l'une des revendications 4 4 11, caracterise 
en ce qu'une rainure (7) est formee le long de la partie centrale (6) de la piece 
unique du bras (1). 
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13. Bras de suspension selon l'une des revendications prec6dentes, 
caracterise en ce qu'un collet (41) est realise dans la continuite de l'alesage 
correspondant a 1' articulation avant (4) de la charniere, ce collet (41) etant 
oriente vers 1' articulation arriere (5) de la charniere. 

5 

14. Proc6de d'obtention d'un bras de suspension de vehicule 
automobile selon l'une quelconque des revendications 1 a 13, comportant 
l'emboutissage d'une piece unique (2) en tole presentant trois articulations (3, 
4 et 5) avec le chassis et un support de roue, caracterise en ce qu'il comprend 

10 au moins les etapes suivantes : 

la formation d'une surface plane (6) triangulaire presentant a deux 
extremites un alesage d'axe vertical, 

la cr6ation d'un bord releve (1 1) et d'un bord tombe (12) porte a angle 
droit par ce bord releve (1 1) sur le cote (10) sitae entre l'articulation avant (4) 
15 de la charniere et 1' articulation (3) de support de roue, 

la creation d'une paroi verticale (9) sur le cote (8)- sitae, entre 
l'articulation arriere (5) de la charniere et l'articulation (3) de support de roue, 

la formation de formes adoucies et de plans de jonctions (43, 44) 
complementaires des c6tes adjacents (10, 16) pour generer rarticulation avant 
20 (4) de la charniere, d'axe sensiblement horizontal, 

la cr6ation d'un collet. (41), dans le prolongement de l'al6sage 
correspondant a l'articulation • avant (4) de la charniere, en direction de 
rarticulation arriere (5) de cette charniere, 

le marquage et l'indexation du bord tombe (12). 
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15. Procede de montage d'un bras de suspension selon la revendication 
prec6dente, comportant une mise en place d'elements elastiques realisant 
rarticulation (3, 4 et 5) du bras (1) sur le chassis et un support de roue, 
caracterise en ce que l'element 61astique, realisant l'articulation avant (4) de la 
charniere formee entre le bras (1) et le chassis, est monte dans le sens oppose 
au collet (41). . 
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